3. KOLOKV1J IZ MATEMATIKE II, PRVI DIO A GRUPA 31. svibnja 2010.
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Zapisite precizno linearnu diferencijalnu jednadzbu 2. reda s konstantnim koeficijentima.
Opisite kako se dobije opée rjesenje homogene diferencijalne jednadzbe iz (i).

Rijesite diferencijalne jednadzbe vy’ +vy' — 12y = 0, ¢/ — 6y’ +10y = 0, 3" — 14y’ + 49y = 0.
NapiSite op¢u linearnu diferencijalnu jednadzbu prvog reda. Objasnite podjelu na homo-
gene i nehomogene.

Izdvojite linearne od nelinearnih. Objasnite!

/

a)y = Y sin z, b)zdy =", o) 2y—(y) =3z, d)y —zsiny=0, e)22>-5y =3y

cosx
Kako se rjesava nehomogena linearna diferencijalna jednadzba 1. reda? Objasnite i na
primjeru y' — 6%y = 3e2*".

Napisite i geometrijski predocite vezu izmedu pravokutnih i polarnih koordinata.
Predotite geometrijski dio ravnine D zadan u polarnim koordinatama s Z¥ < ¢ < It
1 <r <4,

Pomocéu polarnih koordinata izracunajte [ dzdy po podrucju D iz (ii) i objasnite znacenje.
D

Predocite geometrijski i navedite znacenje [f f(z,y)dxzdy, gdje je f neka pozitivna funkcija
D
i D podru€je u xy ravnini.

Izracunajte integral iz (i) ako je f(z,y) = 3y i D zadanos 2 < & < 5,1 < y < 6.
Slika! Objasnite znacenje tog integrala ako je f funkcija gusto¢e mase. OpiSite rije¢ima
razdiobu mase.

Izracunajte teZiste (z7,yr) za funkciju gustoce mase iz (ii).

Zapisite i pojasnite Cauchyev problem prvog i drugog reda.
Rijesite Cauchyev problem prvog reda 3y’ = 4y, y(In2) = 64 i objasnite rjesenje.

U Cauchyevom problemu titranja
y'+Py=0,  y(0)=4,  y(0)=0

objasnite znacenje y,v’, y”, w?, A te pocetnih uvjeta. Napisite rjedenje i komentirajte.

Napomena: svaki podzadatak nosi po jedan bod.



3. KOLOKVI1J I1Z MATEMATIKE II, PRVI DIO B GRUPA 31. svibnja 2010.

1. (i) Napisite i geometrijski predoc€ite vezu izmedu pravokutnih i polarnih koordinata.

(ii) Predocite geometrijski dio ravnine D zadan u polarnim koordinatama s %’T <ep< HT’T,
2<r<6.

(iii) Pomocu polarnih koordinata izracunajte [fdxdy po podrucju D iz (ii) i objasnite znacenje.
D

Zapisite precizno linearnu diferencijalnu jednadzbu 2. reda s konstantnim koeficijentima.
Opisite kako se dobije opcée rjesenje homogene diferencijalne jednadzbe iz (i).

Rijesite diferencijalne jednadzbe y” —4y'4+29y = 0, v —12y'+36y = 0, y" — 3y’ — 10y = 0.
Zapisite i pojasnite Cauchyev problem prvog i drugog reda.

(ii) Rijesite Cauchyev problem prvog reda y’ = 6y, y(In2) = 32 i objasnite rjeSenje.

(iii) U Cauchyevom problemu titranja
y'+Py =0, y(0)=4,  y(0)=0
objasnite znagenje y,v’, y”, w?, A te pocetnih uvjeta. Napisite rjedenje i komentirajte.
4. (i) Napisite opc¢u linearnu diferencijalnu jednadzbu prvog reda. Objasnite podjelu na homo-
gene i nehomogene.
(ii) Izdvojite linearne od nelinearnih. Objasnite!

a) 3z’ —4y' =2y, b)3y—(y)? =2z, c)y—ztany=0, d)zly =3 o)y = Y itang
sin

(iii) Kako se rjeSava nehomogena linearna diferencijalna jednadzba 1. reda? Objasnite i na
primjeru ' — 322y = 2¢®”.
5. (i) Predocite geometrijskiinavedite znacenje [f f(z,y)dzdy, gdje je f neka pozitivna funkcija
D
i D podrudje u zy ravnini.

(ii) Izracunajte integral iz (i) ako je f(z,y) = 4y i D zadanos 1 < z < 4,3 < y < 6.
Slika! Objasnite znacenje tog integrala ako je f funkcija gusto¢e mase. OpiSite rije¢ima
razdiobu mase.

(iii) Izracunajte teziste (zr,yr) za funkciju gustoc¢e mase iz (ii).

Napomena: svaki podzadatak nosi po jedan bod.



3. KOLOKVI1J I1Z MATEMATIKE II, PRVI DIO C GRUPA 31. svibnja 2010.
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Napisite op¢u linearnu diferencijalnu jednadzbu prvog reda. Objasnite podjelu na homo-
gene i nehomogene.

Izdvojite linearne od nelinearnih. Objasnite!

a)dy—(y)® =5z, b)y—zcosy=0, c)z*y =€, d)y =

Kako se rjesava nehomogena linearna diferencijalna jednadzba 1. reda? Objasnite i na

primjeru y’ — 922y = 5e3”,

Predocite geometrijski i navedite znacenje [f f(z,y)dzdy, gdje je f neka pozitivna funkcija
D

i D podrudje u zy ravnini.

Izracunajte integral iz (i) ako je f(z,y) = 2y i D zadano s 3 < 2 < 7,2 <y < 5.
Slika! Objasnite znacenje tog integrala ako je f funkcija gusto¢e mase. OpiSite rije¢ima
razdiobu mase.

Izracunajte teziste (z7,yr) za funkciju gustoce mase iz (ii).

Zapisite precizno linearnu diferencijalnu jednadzbu 2. reda s konstantnim koeficijentima.
Opisite kako se dobije opcée rjesenje homogene diferencijalne jednadzbe iz (i).

Rijesite diferencijalne jednadzbe 3" +4y' +4y =0, 3y’ — 4y’ — 12y = 0, 3" — 6y’ + 18y = 0.
Zapisite i pojasnite Cauchyev problem prvog i drugog reda.

Rijesite Cauchyev problem prvog reda y’' = 2y, y(In2) = 100 i objasnite rjeSenje.

U Cauchyevom problemu titranja
y'+ufy=0,  y(0)=4, Y (0)=0
objasnite znacenje y,y’, y"”, w?, A te pocetnih uvjeta. NapiSite rjeSenje i komentirajte.

Napisite i geometrijski predocite vezu izmedu pravokutnih i polarnih koordinata.

Predotite geometrijski dio ravnine D zadan u polarnim koordinatama s 3% < ¢ < IT,

3<r<8.

Pomoc¢u polarnih koordinata izra¢unajte [f dxdy po podrucju D iz (ii) i objasnite znacenje.
D

Napomena: svaki podzadatak nosi po jedan bod.

+sinz, e)6z2—3y = 5y



3. KOLOKVI1J IZ MATEMATIKE II, DRUGI DIO, A GRUPA 31. svibnja 2010.

1. (i) Promjenom poretka integracije rijesite integral fol dy f_lh dx .
(2 boda)
(ii) Geometrijski interpretirajte taj integral. (1 bod)

2. i) Za danu familiju krivulja nadite pripadnu diferencijalnu jednadzbu:

y:+ Cx = —22, (1 bod)

ii) Nadite krivulju iz i) koja prolazi tockom (—2,0) i skicirajte je. (1 bod)
3. Odredite opce rjesenje diferencijalne jednadzbe:

y' 4+ 2y +5y=e"". (4 boda)

4. (i) Nadite opée rjesenje diferencijalne jednadzbe y’' = ¥*2. (2 boda)

(ii) Odredite ono partikularno rjeSenje jednadzbe iz (i) koje zadovoljava pocetni uvjet y(1) = 0

(1 bod)

5. (i) Nadite opce rjesenje diferencijalne jednadzbe x% = —2% —y. (2 boda)

(ii) Odredite ono partikularno rjeSenje jednadzbe iz (i) koje zadovoljava pocetni uvjet
y(2) = 3. (1 bod)

3. KOLOKVI1J IZ MATEMATIKE II, DRUGI DIO, A GRUPA 31. svibnja 2010.

1. (i) Promjenom poretka integracije rijesite integral fol dy f_lz/y@ dx .
(2 boda)
(ii) Geometrijski interpretirajte taj integral. (1 bod)

2. i) Za danu familiju krivulja nadite pripadnu diferencijalnu jednadzbu:

y:+ Cx = —2°, (1 bod)

ii) Nadite krivulju iz i) koja prolazi tockom (—2,0) i skicirajte je. (1 bod)
3. Odredite opce rjesenje diferencijalne jednadzbe:

y' 4+ 2y +5y=e"". (4 boda)

4. (i) Nadite opée rjesenje diferencijalne jednadzbe y' = ¥*2. (2 boda)
(ii) Odredite ono partikularno rjesenje jednadzbe iz (i) koje zadovoljava pocetni uvjet y(1) = 0
(1 bod)
5. (i) Nadite opce rjesenje diferencijalne jednadzbe x% = —2% —y. (2 boda)

(ii) Odredite ono partikularno rjeSenje jednadzbe iz (i) koje zadovoljava pocetni uvjet
y(2) = 3. (1 bod)



3. KOLOKV1J IZ MATEMATIKE 11, DRUGI DIO, B GRUPA 31. svibnja 2010.

1. (i) Nadite opce rjesenje diferencijalne jednadzbe x% = —2? — 2y. (2 boda)

(ii) Odredite ono partikularno rjeSenje jednadzbe iz (i) koje zadovoljava pocetni uvjet
y(1) = 0. (1 bod)

2. (i) Nadite opce rjesenje diferencijalne jednadzbe y' = # (2 boda)

(if) Odredite ono partikularno rjeSenje jednadzbe iz (i) koje zadovoljava pocetni uvjet y(1) = 0
(1 bod)

3. i) Za danu familiju krivulja nadite pripadnu diferencijalnu jednadzbu:
y: — Cx = —2°, (1 bod)
ii) Nadite krivulju iz i) koja prolazi tockom (2,0) i skicirajte je. (1 bod)

4. (i) Promjenom poretka integracije rijesite integral f03 dy ff:/yﬁ dx .
(2 boda)
(ii) Geometrijski interpretirajte taj integral. (1 bod)

5. Odredite opce rjesSenje diferencijalne jednadzbe:

y' =2y +5y=e"". (4 boda)

. KOLOKVI1J IZ MATEMATIKE II, DRUGI DIO, B GRUPA 31. svibnja 2010.

1. (i) Nadite opce rjesenje diferencijalne jednadzbe x% = —22 — 2y. (2 boda)

(ii) Odredite ono partikularno rjeSenje jednadzbe iz (i) koje zadovoljava pocetni uvjet
y(1) = 0. (1 bod)

2. (i) Nadite opce rjesenje diferencijalne jednadzbe y' = % (2 boda)

(if) Odredite ono partikularno rjeSenje jednadzbe iz (i) koje zadovoljava pocetni uvjet y(1) = 0
(1 bod)

3. i) Za danu familiju krivulja nadite pripadnu diferencijalnu jednadzbu:
y* — Cx = —a°. (1 bod)
ii) Nadite krivulju iz i) koja prolazi tockom (2,0) i skicirajte je. (1 bod)

4. (i) Promjenom poretka integracije rijesite integral f03 dy ff?/y@ dx .
(2 boda)
(ii) Geometrijski interpretirajte taj integral. (1 bod)

5. Odredite opce rjesSenje diferencijalne jednadzbe:

y' =2y +5y=e"". (4 boda)



3. KOLOKVI1J IZ MATEMATIKE II, DRUGI DIO, C GRUPA 31. svibnja 2010.
1. Odredite opce rjesenje diferencijalne jednadzbe:
y' 2y 2y =e"". (4 boda)
. . . .. PN . 2 2—y
2. (i) Promjenom poretka integracije rijesite integral [, dy fﬁ\/mda: i

(2 boda)
(ii) Geometrijski interpretirajte taj integral. (1 bod)

3. (i) Nadite opce rjeSenje diferencijalne jednadzbe y' = “==. (2 boda)

(ii) Odredite ono partikularno rjesenje jednadzbe iz (i) koje zadovoljava pocetni uvjet y(1) = 0
(1 bod)

4. (i) Nadite opce rjeSenje diferencijalne jednadzbe x% =22 —y. (2 boda)

(ii) Odredite ono partikularno rjeSenje jednadzbe iz (i) koje zadovoljava pocetni uvjet
y(2) = 0. (1 bod)

5. i) Za danu familiju krivulja nadite pripadnu diferencijalnu jednadzbu:

—y? + Cx = 2% (1 bod)

ii) Nadite krivulju iz i) koja prolazi tockom (—1,0) i skicirajte je. (1 bod)

3. KOLOKVI1J 1Z MATEMATIKE II, DRUGI DIO, C GRUPA 31. svibnja 2010.
1. Odredite opce rjeSenje diferencijalne jednadzbe:

Yy + 2y +2y=e"". (4 boda)

. . . .- PO . 2 2—y
2. (i) Promjenom poretka integracije rijesite integral fo dy f_\/@dx .
(2 boda)
(ii) Geometrijski interpretirajte taj integral. (1 bod)
3. (i) Nadite opce rjeSenje diferencijalne jednadzbe 3’ = Y=%. (2 boda)

(if) Odredite ono partikularno rjesenje jednadzbe iz (i) koje zadovoljava pocetni uvjet y(1) = 0
(1 bod)

4. (i) Nadite opce rjeSenje diferencijalne jednadzbe arg—‘z =22 —y. (2 boda)

(ii) Odredite ono partikularno rjeSenje jednadzbe iz (i) koje zadovoljava poCetni uvjet

y(2) = 0. (1 bod)
5. i) Za danu familiju krivulja nadite pripadnu diferencijalnu jednadzbu:
—y> +Cx =2 (1bod)

ii) Nadite krivulju iz i) koja prolazi totkom (—1,0) i skicirajte je. (1 bod)



